SZOFTVERFEJLESZTESI TECHNOLOGIAK

Programnyelv fa:
A nyilak irdnydba hatnak egymasra a nyelvek. Az ALGOL 60 el6tt is voltak nyelvek (pl.: Fortran). Az

aldhazottak objektumorientalt nyelvek (késébbiekben réviden OO nyelvek).

Programozasi

- IMPERATIV PROGRAMOZAS:

A

aradigmak

rogramozasi mintak, modszerek és

ALGOL 60 |e—t28adds o ) oo
v A 4
Pascal Simula 67 > C
/\A A4 v
Object Turbo ANSI C Smalltalk 72,74 » Flavors
Pascal Pascal ¢
v Smalltalk 76 | ™ Common
Modula 2 Obijective C ¢ ¢
Ada 95 Smalltalk 80 »  CLOS
v
Delphi Oberon Eiffel [«

Az imperativ paradigma alakult ki térténelmileg el6szor. Egy imperativ programban [épésenként

megadjak, hogy mit kell tenni és milyen adatokkal. Konyhanyelven: egy imperativ program, olyan

mint egy szakdcskonyv. El6szor felsoroljdk a hozzavaldkat (valtozok deklaraldsa), majd lépésekben

megadjak az eljardst: mit kell tenni elészor, hogyan kell folytatni a dolgot, esetleg ismételni kell

valamely lépéseket (ciklusok), esetleg valasztani kell, hogyan folytassuk a munkat (elagazas). A

program egy tevékenységsorozat leirasa.

Ide tartozd programnyelvek: C, Pascal, ADA, Modula-2, Basic nyelvek, FORTRAN, COBOL

- DEKLARATIV PROGRAMOZAS:

e FUNKCIONALIS PROGRAMOZAS: Kézéppontjaban a fiiggvények és egy atiré (redukcios)

rendszer allnak. Egy funkcionalis nyelvben a program a kovetkez6kbdl all: tipus, osztaly,

fliggvénydeklaraciok, fliggvénydefiniciok,

illetve egy kezdeti

kifejezésbdl

A

program

végrehajtasat a kezdeti kifejezés kiértékelése jelenti, amelyben tetszéleges szamu akar egymasba

agyazott fliggvényhivas sorozat jelenhet meg.

Ide tartozd programnyelvek: LISP, Miranda, Haskell, SASL (St. Andrews Standard Language)
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e LOGIKAI PROGRAMOZAS: A Prolog megkonstruldsaval szilletik meg. A matematikai
logika fogalom és eszkozrendszerén épiil fel. Egy logikai program nem mas, mint egy absztrakt

modellre vonatkozé allitdsok egy halmaza. Az allitasok a modell elemeinek tulajdonsagait és a
kozottik lévé kapcsolatokat formalizéljadk. A logikai programokban a programozd felsorol
(deklarativ modon megad) szabalyokat és tényeket. Megad ezek utan egy eldontendé kérdést, és
a programozasi rendszer kdvetkezteté motorja (inference engine) automatikusan kikovetkezteti a
szabalyok és tények feldolgozdsdval hogy az igaz-e vagy sem.

Ide tartozd programnyelvek: Prolog, AProlog, CLACL, Fril

- OBJEKTUMORIENTALT PROGRAMOZAS:
[ 6 Alakzat ]

[/y Nyilt Alakzat ] [%:D Zart Alakzat ]

e T

[:] Poligon [ O EIIipszis]

—— \ ,

[ /\  haromszog [ <> négyszog ] O  Ker

— \

[ |:| négyzet ] [:| téglalap ]

[

Nem a miveletek megalkotdsa all a kozéppontban, hanem az egymassal kapcsolatban allo
programegységek hierarchidjanak megtervezése. Az objektumorientdlt gondolkodasmadd Iényegében
a valds vildg lemodellezésén alapul — példdul egy hétkdznapi fogalom, a ,poligon” felfoghatd egy
osztaly (a poligonok osztalyaként). A paradigma alapja az osztdly. Az osztdlynak vannak maddszerei,
attribUtumai. (mddszerek: eljaras, figgvény; attributum: tulajdonsag). Az attribUtumok az osztaly
statikus részét, a mddszerek (funkcionalis modell) a viselkedést irjak le. Az osztdly egy absztrakt
programozasi eszkoz.

Az OO szemlélet szerint az adatmodell és a funkciondlis modell egymastdl elvalaszthatatlan, kiilon
nem kezelhet6. A valds vildgot egyetlen modellel kell leirni és ebben kell kezelni a statikus (adat) és a
dinamikus (viselkedési) jellemzéket. Ez az egységbezaras elve.

A poligon osztalybdl készithetiink poligon objektumokat a példanyositds soran. Minden poligon
objektum ugyanazzokkal a tulajdonsagokkal (pl.: élek szama, élek hossza stb.) és metddusokkal (pl.:
megjelenités(), tertlet()- keriletszamitds()) rendelkezik, mint amikkel a példanyosité osztdly
rendelkezik (ez nem 6rokliédés).

Az objektumorientalt programozasban fontos szerep jut az uUgynevezett o6roklédésnek, ami az
osztalyok egymasbdl vald szarmaztatasat teszi lehetévé: a poligonok osztalya szdrmazhat a ,zart
alakzatok” osztalybdl, igy megorokli az zart alakzatok tulajdonsagait és metddusait, valamint
kibdévitheti vagy feliilirhatja azokat a poligon tulajdonsdgaival, metddusaival.

Ide tartozd nyelvek: C++, Java, C#, Delphi
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bjektum orientalt) paradigma rovid toérténe
- Kifejlesztik a SIMULA 67-et amelyben a nyelv definicidja Uj eszkdzrendszert tartalmaz, amely

az OO0 paradigma alapja
- Alan Kay diplomamunkajaban felvazolja az OO paradigmat.
B A Xerox cég elindit egy nagy projektet (személyi szamitégép megtervezése
és megvaldsitasa)
A Xerox megbizza Kay-t, hogy fejlesszen hozza nyelvet. igy sziiletik meg a
Smalltalk. Alan Kay idézete szerint: , A legjobb mddja, hogy megjosold a

sr_ s

jovét az, ha feltaldlod”. Nevéhez fliz6dik még a laptop szamitdgépek
megalmoddsa és a modern grafikus felhasznaléi fellletek.

A Smalltalk nyelv ténylegesen tartalmazza az OO paradigmat.

Két probléma: 1, a Smalltalk implementdciéjdhoz nincs elég hardver. 2, a szakma nem érti

meg a paradigmat. Teljesen mas a szemlélet.

- A 80-as években a Smalltalk nyelvi paradigmava valik

- A 80-as években Iév6 nyelveknek megjelenik egy OO valtozata, igy jelenik meg a C++, ami
nagyon sokdig meghatarozo.

- A 90-es évek mar az OO-rdl szélnak.

1995-ben megjelenik a Java, a 90-es évek végére 6 a meghatarozo.

2005-ben megjelenik a C# ami szintén OO nyelv.

00 paradigma alapfogalmai:

Az OO paradigma alapfogalmait egy példan keresztil fogjuk végigvezetni, a kdnnyebb érthet6ség
miatt. A példa program vazlata: Egy hipermarketet fogunk modellezni. Termékeket arulunk.
Kilonbozd tipusu termékeknek kilonb6z6 paramétereik vannak. A hipermarket osztaly/objektum
diagramja a kovetkez6képpen néz ki:

«ABSTRACT» Alkalmazott
Termék - "
+ string név
- int nettd_ar + string szem_szam
+string név - int fizetés

+ string leiras - —
g + int getFizetés()

+ void setFizetés(int fizetés)
+ void fizetésEmel(int érték)

+void Termék()

+int getNett6()

+int getBruttd()

+void arEmel(int érték)

T~

+ string leirds
+ date lejarati_idd

+ void arEmel(int érték)

nett¢_ar = 170

+ string leiras
+int garancia_év

Elelmiszer Miiszaki_cikk
- int netté_ar kenvérl : Elelmiszer - int netté_ar
+ string név +string név tvl : Miszaki cikk

+void leAkcioz()

netté_ar = 160 000

név = "Félbarna kenyér"

+ float mennyiség <- - leiras = "Friss pékaru" — - Jnév ="Samsung led tv"
lejarati_idd = 02-23 +void Miaszaki_cikk() leirds ="3D: nem"

+ void Elelmiszer() menniyég = 1000 +int getNett6() garancia_év=2+1

+ int getNett6() +int getBruttd()

+ int getBruttd() ﬁ +void arEmel(int érték)

— - +void leAkcioz(float mérték) ~q
A kenyér2 : Elelmiszer w2 - Maszaki cikk
[ ] . z
— - nettd_ar = 340 nettd_ar =220 000
sonka : Elelmiszer it 4 o
s —— név = B"|o kenygr" . név ="Sony led tv"
nettd_&r = 200 leiras = "Friss pékaru leiras ="3D: igen, aktiv"

név ="Gépsonka"

leiras = "Csomagolt husaru"
lejarati_idd = 03-03
menniyég = 100

lejérati_idd = 02-23
menniyég = 1000

garancia_év = 2
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OSZTALY (CLASS)
Az osztaly egy adattipus, melyet ugy képzelhetilink el, mint bizonyos objektumok sablonjat, amely

meghatdrozza a konkrét objektumok viselkedését és tulajdonsdgait. Az osztaly egy absztrakt
programozasi eszkoz.

A hipermarket példaban az Elelmiszer, a Miszaki_cikk és az Alkalmazott egy-egy osztaly. A Termék is

egy osztaly, de 6 absztrakt osztaly (lasd késGbb).

Az OO nyelvek implementacidi gyakran egy osztaly egylttesként jonnek létre. Az attribdtumok
tetsz6leges bonyolultsdagu adatstrukturat irhatnak le. A mddszerek szolgdlnak a viselkedés
megadasara. Ezek altaldban megfelelnek az eljards orientalt nyelvek alprogramjainak (metédusok).
Az osztalyok neveit mindig nagybet(vel kezdjiik.

PELDANYOSITAS (INSTANTIATION)
Egy objektum mindig egy osztdly példanyaként jon létre a példanyositds soran. Az objektum ettdl

kezdve él és tudja mely osztaly példanyaként jott |étre. Egy adott osztaly minden példanya azonos
adatstrukturaval és azonos viselkedésmdddal rendelkezik. Példanyositaskor:

- lefoglalédik egy memdriateriilet az objektum szamara

- elhelyezésre keriilnek a példany szint( attribdutumok (lasd késébb)

- bedllitddik a kezd6dllapot (erre az OO nyelvek egy specidlis mddszert a konstruktort
haszndljak, lasd kés6bb.)

Adott osztdlytipussal tobb objektum példanyt is létrehozhatunk. A példanyok sajat adatteriilettel
rendelkeznek, de a metddusokat kdzosen hasznaljdk. Az aktualis példany cimét a Self vagy this
paraméter adja, mely minden objektum utolsé nem lathatd paramétere.

Altaldban a nyelvekben a new operatorral lehet egy osztalybdl egy konkrét példanyt elkésziteni. Az
elkészitett példanyt mas néven objektumnak, konkrét el6fordulasnak vagy angolul instance —nak
nevezzik. A példanyok neveit kisbet(ivel irjuk.

A hipermarket példdban a kenyérl, kenyér2, sonka, tvl és tv2 egy-egy példany. Az elsé harom,

példanyositd osztalya a Kenyér osztdly, az utolso kettének a Miiszaki cikk osztaly.

TAGFUGGVENY
Egy adott osztdly metddusait tagfliggvényeknek nevezzik. A tagfliggvények mindig az adott

osztalybdl készitett objektumon dolgoznak.
A hipermarket példaban az Elelmiszer osztalynak tobb tagfiggvénye is van pl. az drEmel(int érték)

tagfliggvénye arra vald, hogy az adott élelmiszer arat egy adott mennyiséggel megndveljiik, de ezt a
tagfiiggvényt egy konkrét elemen az Elelmiszer osztaly egy konkrét elforduldsanal (példanyéndl)
fogjuk meghivni. Konkrét példa: Az Elelmiszer osztalybdl készitiink egy példanyt a kenyérl-et. Es a
kenyérl-nek ha meg akarom novelni az arat 10Ft-al, akkor meghivom a megfelel§ tagfliggvényét:
kenyérl.drEmel(10). igy a kenyérl arat megnoveltem, a kenyér2 példany ara valtozatlan marad.
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PELDANYSZINTU ATTRIBUTUM VS. OSZTALY SZINTU ATTRIBUTUM
Egy osztaly attribatumai és mddszerei lehetnek osztaly és példany szintlek:

- A példanyszint( att-ok minden példanyositasnal elhelyezésre keriilnek a memaridban, ezek értékei
egylttesen adjak meg a példany allapotat.

- Az osztély szintl att-ok az osztalyhoz kot6dnek, nem ,tobbszéréz6dnek” a memdridban (k6zos
memoria teriiletre dolgoznak)

- Az osztaly szintl metddusokat, nem a példanyokhoz vonatkozdan hivjuk meg, hanem az osztalyhoz
kapcsoléddan. pl: Osztadlynév.metddusnév()

A hipermarket példdban ha meghivom az drEmel() tagfliggvényt a kenyérl példanynal, akkor csak a

kenyérl példany ara emelkedik, mivel az Elelmiszer osztaly netté_ar attribituma egy példanyszint(i
attribGtum. Ezaltal minden példany sajat arral ,dolgozhat”. Ha osztaly szintl lenne az Elelmiszer
osztaly nettd ar attribUtuma, akkor egy dremelésnél, az Elelmiszer osztily Osszes példanyanak
(kenyérl, kenyér2, sonka) ara megemelkedne, mivel mindegyik példany k6zos memdriaterileten
tarolna az arat.

EGYSEGBEZARAS (ENCAPSULATION)
Az OO szemlélet szerint az adatmodell és a funkcionalis modell egymastol elvalaszthatatlan, kiilon
nem kezelhet6. A valds vilagot egyetlen modellel kell leirni €s ebben kell kezelni a statikus (adat) és a

dinamikus (viselkedési) jellemzdket és elzarjuk dket a kiilvilag el6l. Ez az egységbezaras elve.

A hipermarket példdban a két osztidly (Elelmiszer, Muiszaki_cikk) mind megvaldsitjdk az

egységbezaras elvét. Magukba zarjak egy adott termékre jellemz6 adatokat (tulajdonsagokat) és a
rajtuk dolgozé metddusokat. A két dolgot egyitt kell kezelni egymastdl szét nem valaszthaté. Minden
egyes osztaly el6forduldsa (kenyérl, kenyér2, stb.) rendelkezik ezen adatokkal és egy kdzos névvel, az
objektum nevével (kenyérl.leirds) hivatkozhatunk rajuk.

OBJEKTUM (OBJECT) VAGY MAS NEVEN PELDANY (INSTANCE)
Konkrét nyelvi eszkdz. Egy objektum mindig egy osztaly példanyaként jon Iétre a példanyositds soran.

Egy adott osztaly minden példanya azonos adatstrukturdval és azonos viselkedésmodddal rendelkezik.
Minden objektumnak van cime, az a memodriaterilet, ahol az adatstruktura elemei elhelyezkednek.
Az adott cimen elhelyezked6 érték egyittest az objektum Aallapotanak hivjuk. A példanyositas
folyaman az objektum kezdG6allapotba kerdil.

Az OO szemléletben az objektumok egymdssal parhuzamosan, egymassal kdlcsénhatasban Iéteznek.

A hipermarket példaban a kenyérl, kenyér2, sonka, tvl, tv2 egy-egy objektum (példany). A kenyérl

allapotdt az adja, hogy az attributumainak aktudlisan milyen értékei vannak. Ezek az értékek id6ben
valtozhatnak (pl.: megemeljik az arat) és akkor egy ujabb allapotba kertl az objektum.
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AKTUALIS PELDANY
Azt az objektumot, amelyen egy mddszer éppen operal, aktudlis példanynak hivjuk.

ABSZTRAKT OSZTALY (ABSTRACT CLASS)
Egy olyan eszkdz, amellyel viselkedésmintakat adhatunk meg, amelyeket aztan valamely leszarmazott

osztaly konkretizal. Egy absztrakt osztdlyban altalaban vannak absztrakt médszerek, ezeknek csak a
specifikacidja létezik, implementaciéjuk nem. Egy absztrakt osztalybdl szarmaztathatd absztrakt és
konkrét osztaly is. A konkrét osztaly minden mddszeréhez kotelez6 az implementdcié. Egy osztaly
mindaddig absztrakt marad, amig legaldbb egy mddszere absztrakt. Az absztrakt osztidlyok nem
példanyosithatdk, csak 6rokolhetdk.

A hipermarket példdban a Termék egy absztrakt osztdly. Ez azt jelenti, hogy bel6le nem készithetiink

példanyokat. BelGle csak szarmaztathatunk. Azért nem lehet példanyositani, mert a metddusaihoz
nincs implementacié (kdd rendelve). Nincs megirva pl a getBruttd() metddusanak kédja, azt majd egy
leszarmazott osztalya pl az Elelmiszer osztaly fogja meghatarozni, mivel mas és mas lehet az egyes
termékek utan felszdmolt add mennyisége. igy megvaldsithatd az, hogy a kenyérl.getBruttd()
metddusa x afdval, mig a tvl.getBruttd() metddusa y afaval szamol. Mas lesz a kédjuk, de ugyanugy
kell 6ket hasznalni, ett6l attekinthet6bb és egységesebb lesz a kdd.

INTERFESZ (INTERFACE)
Csak absztrakt metédusokat tartalmazhat, tovabba konstans és valtozddeklaracidkat. Az interfész egy

fellletet nyujt, itt nem az 6roklédés a cél, hanem az hogy az alkalmazas két pontja egy absztrakt egy
absztrakt fellleten (interfészen) keresztll tudjon egymashoz kapcsolddni, és ne kelljen ezen kivil
semmit se tudnia a masikrdl. Az absztrakt osztdlyt arra haszndljdk, hogy kozos Gse legyen a
leszdrmazottaknak, az interfész viszont a kommunikacié eszkdze. Az interfész nem példanyosithatd,
csak megvaldsithatd, ami abbdl all, hogy a megfelel6 metddusokat implementdljuk. Egy megvaldsitd
osztaly egyszerre tobb interfészt is megvaldsithat.

OROKLODES (INHERITANCE)
Az 6roklédés soran egy mar létez6 osztdlyhoz (a szuperosztalyhoz, vagy 6sosztalyhoz) kapcsoléddan

hozunk létre egy Uj osztdlyt, mely az alosztdly. Az 6roklés lényege, hogy az alosztaly atveszi a
szuperosztaly minden (a bezaras altal megengedett) attribdtumat és mddszerét. Ezen tulmenden ]
attributumokat és moddszereket definidlhat, az atvett eszkdzoket atnevezheti, az atvett neveket
Ujradeklardlhatja a |athatdsagi viszonyokat és a mddszereket Ujraimplementalhatja.

Az orokl6dés lehet egyszeres és tObbszords. Egyszeres OroklGdés esetén egy osztalynak
pontosan egy, tobbszords esetén tobb szuperosztdlya lehet. Mindkét esetben akarhany alosztaly
létrehozhatd. Természetesen egy alosztdly lehet egy masik osztaly szuperosztilya. gy egy
osztalyhierarchia jon létre. Az osztalyhierarchia egyszeres 6roklédés esetén fa, tobbszoros esetén
aciklikus graf (nem tartalmaz kort). Két kitlintetett elem a gydkér, amelynek nincs szuperosztalya, és
a levél, amelynek nincs alosztalya.
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A hipermarket példdban az Elelmiszer és Miiszaki_cikk osztaly a Termékek osztalybdl szarmazik, igy

megoroklik a Termékek osztaly 6sszes attributumait és metddusait. Tovdbba sajat attributumokkal és
metddusokkal is kiegészitik azokat pl: az Elelmiszer osztalyban az 6rokolt attribitumok (nettd_ar,
név, leiras) kiegésziilnek Ujabb attribUutumokkal a lejdrati_id6-vel és a mennyiség-gel. Ugyanez a
kiegésziilés figyelhet6 meg a metddusok esetében is a Mdszaki_cikk osztalynal. Itt a megdrokolt
metddusokat (termék, getNettd, getBruttd, arEmel) kiegészitjlik egy Gjjal a leAkcidz() metddussal.

POLIMORFIZMUS

Egy alosztaly az oOrokélt moddszereket Ujraimplementdlhatja, ezeket a moddszereket polimorf

modszereknek nevezziik. igy kiilonbdz6 osztilyokban azonos mdédszerspecifikaciéhoz kiilénbozd
implementacié tartozik. Ha meghivunk egy ilyen médszert, akkor a kétés mechanizmus adja meg,
hogy melyik implementacio fog lefutni. Két ilyen kotési mechanizmus van, a statikus és a dinamikus.

- Statikus kotés esetén mar forditaskor elddl a kérdés.

- Dinamikus kotés esetén a kérdés csak futds idGben dél el, a megoldas a helyettesithetGségen
alapul. Annak az objektumnak a példanyositd osztdlydban megadott implementdacié fog lefutni,
amelyik ténylegesen kezelésre kerdl.

A hipermarket példdaban ha a Termékek osztidly nem lenne absztrakt osztdly és a getBruttd()

metddusdhoz lenne implementdcidé rendelve, amely egy alap afa értékkel szamolna, akkor minden
bel6le szarmaztatott osztaly ezzel az 3afdval szamolna, de ha valamely leszarmazottban mégis
sziikséges lenne ezt az értéket/szamitasi mdédot megvaltoztatni, akkor az 6rokolt implementaciot
felll lehet irni, annak érdekében hogy mas addval szamoljon. Ekkor a getBruttd() metddust polimorf
metddusnak nevezziik.

KLIENS OSZTALY
Az egymassal el6d-leszarmazott viszonyban nem levé osztalyokat kliens osztalyoknak hivjuk (nincs

oroklédési kapcsolat).

A hipermarket példdban az Alkalmazott osztdly kliens osztaly. Nincs sziil6-leszarmazott viszonyban

mas osztallyal.

UZENETKULDES
Az objektumok kommunikaciodja lizenetkiildés formajaban torténik. Minden objektum, példanyosito

osztalya meghatarozza azt az interfészt, amely definidlja, hogy mas objektumok szamara az 6
példanyainak mely attribitumai és metodusai latszanak (erre szolgal a bezarasi eszkdzrendszer lasd
késobb).

Tehat egy objektum kiild egy iizenetet egy masik objektumnak (ez altalaban egy szamara lathato
metodus meghivasaval és az iizenetet fogadd objektum megnevezésével torténik), a masik pedig
megvalaszolja azt (a modszer visszatérési értéke, vagy valtozd paraméter segitségével). Az {izenet
hatéasara lehet, hogy az objektum megvaltoztatja az allapotat.
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A hipermarket példaban tegylk fel, hogy egy alkalmazott megbeszéli a hipermarket vezetGségével,

hogy 6 hazavinne egy tv-t, de Ugy hogy most a tv aranak csak a felét fizetné ki, a mdsik felét pedig
kéri, hogy a kovetkez6 havi bérébél vonjak le. Ez az alkalmazott legyen az alkalmazottl példany a
kérdéses tv pedig a tvl. Ekkor a bérébdl valé levonas a kovetkez6képpen alakul:
alkalmazottl.setFizetés( alkalmazottl.getFizetés() - tvl.getBruttd() / 2 )
Ebben az esetben a két objektum (alkalmazottl és tvl) egymassal kommunikal a metddusaik
paramétereivel és visszatérési értékeikkel.

TULTERHELES (OVERLOAD)
Az OO nyelvek altalaban megengedik a metodusnevek talterhelését. Ez annyit jelent, hogy egy

srer

létrehozni. Ekkor a hivatkozasok feloldasahoz a specifikacioknak kiilonbozniiik kell a paraméterek
szdmaban, vagy azok tipusaban.

A hipermarket példdban a Miiszaki_cikk osztalyban a leAkcidz() metddusnév tul van terhelve. A két

metddus neve megegyezik, de a paraméterlistdja és implementacidja nem. Az (ires paraméterlistaval
rendelkez6 leAkcioz() metdodus mondjuk egy 10%-os akcidt valdsit meg és ennyivel csokkenti a
termék arat. Az egy paraméterrel rendelkezé leAkcioz(float mérték) metddus pedig a paraméterben
megadott mennyiséggel csokkenti a termék arat.

Ez igy egy kényelmi szolgaltatds. Ha nem adunk meg paramétert a fliggvényhivasnal, akkor az elsé
eset fog megtorténni és egy atlagos akcidrdl lesz szd, ha viszont megadjuk a paramétert, akkor
konkrétan annyival lesz csokkentve a termék ara.

BEZARASI ESZKOZRENDSZER
Az absztrakt adattipus (osztaly) az attributumainak és metddusainak lathatdsagat szabalyozhatja, ezt

valésitja meg a bezarasi eszkdzrendszer. Altaldban 3 szint(i bezéras van:
- privat lathatésag: kivilrél nem lathatd. Az eszkozoket csak az adott osztaly latja. Jeldlése: -
A hipermarket példaban az Elelmiszer osztalybdl készitett példanyok netté dr attribGtumat csak

maguk az Elelmiszer osztalybdl példanyositott objektumok érhetik el. A méiszaki_cikk osztalybdl
készitett objektumok nem latjdk az Elelmiszer osztaly példanyainak nettd dr attribdtumait, mivel
azok privatak. Ahhoz az attribdtumhoz csak a getNettd() metdduson keresztil férhetnek hozza.

- védett lathatdsag: az osztaly és a leszarmazottjai férhetnek hozza az eszkdzokhoz. Jeldlése: #

- publikus lathatdsag: minden osztdly lathatja az osztaly eszkozeit. A kliens osztdlyok is. Jeldlése: +

A hipermarket példdban az el6bb megnézett példaban az lzenetkiildésnél a tvl megvasarlasa az

aldbbi médszerrel nem lenne megvaldsithatd, ha a tv1.getBruttd() metddusa privat lenne, mert akkor

azt kivulrél nem lehetne elérni.
alkalmazottl.setFizetés( alkalmazottl.getFizetés () - tvl.getBruttd() / 2 )

KONSTRUKTOR (CONSTRUCTOR)

Az osztalyban szerepl6 specialis metddus, neve megegyezik az osztaly nevével, altalaban
tulterhelhet6 paraméterei azt a célt szolgaljak, hogy segitségiikkel kezdé értéket rendeljlink a
példany szint(i tagokhoz példanyositaskor. A konstruktor, példanyositaskor hivédik meg.
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A hipermarket példdban az Elelmiszer osztaly konstruktora az élelmiszer() metddus (tagfiiggvény), a
Mliszaki_cikk osztaly konstruktora pedig a miiszaki_cikk() metédus. Amikor az Elelmiszer osztalybdl a
példanyositas soran létrehozzuk a sonka példanyt, akkor meghivddik az élelmiszer() konstruktor és a
sonka adattagjait beadllitja egy kezd&allapotba.

DESTRUKTOR (DESTRUCTOR)
Ez is egy specialis metddus, mint a konstruktor. Amikor az objektum megsziinik, azel6tt hivodik meg.

Feladata, hogy az esetlegesen lefoglalt memdriateriileteket felszabaditsuk.

A hipermarket példdban nincs ilyen metddus.
KIVETELKEZELES (EXCEPTION HANDLING)

Célja a futas kozben fellép6 hibak kezelése, ezeket a hibakat kivételnek (exception) nevezzik. Kivétel
akkor Iép fel, ha valamilyen hiba térténik egy metédus futdsa soran vagy a programozé sajat maga
kivalt egy kivételt, ekkor egy kivétel objektum jon létre, amely informacidkat tartalmaz a kivétel
fajtajarol és a program aktudlis allapotardl. A kivétel kivaltdsa utan a rendszer egy megfeleld
kivételkezel6t keres, és annak adja at a vezérlést, a kivétel lekezelése utan a vezérlés nem adddik
vissza arra a helyre ahol kivaltodott a kivétel. Egy kivételkezel6 akkor megfelel6 tipusu a kivétel
kezeléséhez, ha a kezel§ altal kezelt kivétel tipusa megegyezik a kivaltott kivétel tipusaval. A
kivételkezel6 blokkok egymasba agyazhatdk, ezért egyszerre tobb alkalmas kivételkezel§ is lehet,
ekkor arra tevédik a vezérlés, amelyik a legkdzelebb all a kivaltott kivétel helyéhez.

A hipermarket példaban tegyiik fel, hogy a termékeket egy feliileten keresztil a felhasznald felveheti

és kereshet kozottiik. A termékeket tarolni kell. Amikor felvesz, egy Uj terméket akkor le kell menteni
a merevlemezre az 6sszes terméket, hogy kés6bbi hasznalatra is megmaradjanak. De el6fordulhat
hogy mentés kdzben valami hiba Iép fel, mondjuk elfogy a hely a merevlemezen, vagy nincs irasi jog.
Ekkor keletkezik egy kivétel, ami leirja a hiba okat. Ez lesz a kivételobjektum. Ezt kell a programban
valahol elkapni és lekezelni. A lekezelés allhat abbdl, hogy a felhaszndlénak kildink egy Uzenetet
hogy elfogyott a hely, mentsen mdshova. Ezaltal a hiba nem okozza a program 6sszeomldsat, igy nem
lesz adatvesztés.

EGYSEGESSEG
Egyes tiszta OO nyelvek az egységesség elvét valljak. Ezen nyelvekben egyetlen programozasi eszkz

van, az objektum. Ezekben a nyelvekben tehat minden objektum, a mddszerek és osztalyok is.

HIBRID NYELVEK
A hibrid nyelvek valamilyen mas paradigma (eljardsorientdlt, funkciondlis, logikai, stb.) mentén

épllnek fel, és az alap eszkdzrendszerik egésziil ki OO eszkozokkel. Ezen nyelvekben mindkét
paradigma mentén lehet programozni. (C++, Object Pascal)

TISZTA OO NYELVEK
Csak OO paradigma mentén lehet programot irni bennik. (Java, Smalltalk, Eiffel)
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